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2. PROJEKTO PRITARIMU LENTELE

EN':.' Institucija Asmuo Data Pastabos
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3. PROJEKTO BENDRIEJI RODIKLIAI

Techniniai rodikliai

Pavadinimas Mato vnt. Kiekis Pastabos

InZineriniai tinklai
Bendras kiekvienos paskirties inZineriniy tinkly ilgis: km 0,09
Kiekvienos paskirties inzineriniy tinkly ilgis:
Pozeminés dalies

10 kV km -

0,4 kV km 0,06
AntZzeminés dalies km
Inzineriniy tinkly apsaugos zonos plotis m 2
Elektros tinkly laidininky skaicius ir skerspjiivis: vnt. / mm?

10kV vnt. / mm? 1/ 4x150

0,4 kV '
Irenginiai
Gamintojo apskaitos spinta (GAS) ks/rzf . 1
FV modulis v '

C i s nt. 172
Itampos keitiklis vnt. 1
Ekonominiai rodikliai

Eil. & Kaina
NI SUVESTINIU ISLAIDU SAMATA EUR. su PVM

1. ENERGETIKOS OBJEKTU STATYBA BEI JRENGIMAS:

1) statybos ir montavimo darbai;
2) jrenginiai

2. | KITOS ISLAIDOS:

1) Geodeziniai nuzyméjimai

2) Kontroliné geodeziné nuotrauka
3) Islaidos AB TELIA iskvietimui

w

STATYTOJO (UZSAKOVO) REZERVAS

4. | VISO (EUR)
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4. AISKINAMASIS RASTAS

BENDRA INFORMACIJA

Projektavimo darbai atlickami pagal AB ESO iSduotas prijungimo salygas Nr. TS24-47401, uzsakovo
uzduotj, vadovaujantis statybos techniniais reglamentais ir Bendrosiomis elektros jrenginiy jrengimo
taisyklémis. Techninio projekto sprendiniai atlikti pagal Lietuvos Respublikoje galiojancias statybines
normas ir taisykles. Statybinéms medziagoms ir gaminiams, naudojantiems statyboje, taikomi galiojantys
valstybiniai standartai bei europiniai EN

INFORMACIJA IR SPRENDINIU DUOMENYS

Projektas parengtas uzsakovo Siauliy jaunyjy gamtininky centras uzsakymu. Pagal salygas jsirenges SE
(saulés elektring) uzsakovas laikomas gaminanciu vartotoju. Vadovaujantis E]IBT reikalavimais rangovas
turi jrengti elektrine ir prijungti prie Objekto vidaus elektros tinklo. Elektrinés montavimo jmoné turi
pateikti gaminancio vartotojo elektring jrengusio rangovo deklaracija, kurioje deklaruoja elektros
jrenginio instaliuotg ir leisting generuoti galig, darbai atlikti kokybiskai, laikantis teisés akty reikalavimy,
bei elektrinés nustatymai atitinka tinklo operatoriaus skelbiamus saulés elektriniy nustatymus.

Saulés §viesos elektrinés fotovoltiniai moduliai projektuojami ant pastato stogo adresu: Zuvininky g. 3,
Siauliai, Siauliy m. sav. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatytoma AB ESO projekto dalyje
suprojektuoto KAS 0,4 kV jungciy i savininko (-y) objekto (y) elektros jrenginius prijungimo gnybty.
Pagal iSduotas prijungimo salygas uzsakovo leistinoji naudoti galia 195 kW, saulés Sviesos elektrinés
jrengtoji generatoriy galia 100 kW, leistinoji generuoti  tinklg galia 100 kW.

Projektuojami 580 W pikinés galios fotovoltiniai moduliai. Ant pastato stogo projektuojami 172 vnt.
Projektuojamy fotovoltiniy moduliy suminé galia 99,76 kW, o keitikliy suminé¢ galia 100 kW, tod¢l nei
jrengtoji generatoriy galia, nei leistinoji generuoti  tinklg galia nevirSijama.

Itampos keitiklis projektuojamas ant pastato sienos. Keitiklis prie GAS el. skydo prijungiamas Al 4x120
mm? kabelio linija. Kabelio linija tiesiama tran$¢joje. Kabelis apsaugomas jtraukiant  tranSéjoje paklota
d110mm plastikinj vamzdj. Pagaminta saulés Sviesos elektrinés elektros energijos bus apskaitoma
spintoje GAS (Gamintojo apskaitos spinta). Spinta GAS statoma pastato elektros skydinés patalpoje.
GAS prijungiama prie gamintojo vidaus tinklo, paskirstymo spintos PS, 27 gr. Prijungimui jrengiamas
0,4kV 250A srovées automatinis jungiklis.

SE galios srauto valdymui jrengiamas iSmanus matuoklis ((SM)smart meter). Naudodamas §ig funkcija,
keitiklis gali dinamiskai apriboti savo galig, kad islaikyty tiekiamg galig bendrojo sujungimo taske (PCC)
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mazesné uz nustatytg kontroling verte. Taip pat srauto paskirstymui jrengus energijos kaupikl;. Nuo SM
tiesiama kontrolinio kabelio linija iki keitiklio.

ELEKTRINES DUOMENYS:
Fotovoltiniy moduliy saulés elektriné, kurig sudaro Sie pagrindiniai komponentai:
e Saulés fotovoltiniai moduliai;
o Keitiklis.
Saulés Sviesos elektrinés duomenys:
Fotovoltiniy moduliy jrengtoji suminé galia — Pmod. = 99,76 KW;
Itampos keitiklio galia — Pinv = 100 kW;
Saules Sviesos elektrinés maksimali darbo sroveé prie 0,4 kV itampos - Incas = 145,42 A;

Pagal SE modeliavimo ataskaitos rezultatus gauname, kad SE per metus pagamins ~ 91000 kWh elektros
energijos.

IZEMINIMAS

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose paZeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir del to gali
nukentéti Zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai turi buti jzemintos. Apsauginio
jZeminimo ir laidininkai turi biiti pazZymeéti zalia ir geltona spalvomis (IEC 446 standartas). [Zeminimo ir
apsauginiai laidininkai prie jZeminamy jrenginiy daliy matomose vietose turi biiti prijungti varztais.
VarZtais sujungti kontaktai turi biiti apsaugoti nuo korozijos ir atsipalaidavimo. Visi srovélaidZiai turi biiti
tarpusavyje sujungti jungtimis i§ atitinkamo metalo arba kietai sukniedyti, suvirinti. Potencialui i§lyginti
turi biiti jZemintos visos statybinés konstrukcijos. Visi loviy ir instaliaciniy elementy laidZios detalés turi
biiti jZemintos apsauginiu laidininku. JZeminimo laidininky kelias turi baiti kiek galima trumpesnis ir
tiesesnis, be stac¢iy kampy. Parenkant jZeminimo laidininko kelig reikia jvertinti jzeminimo sistemos
jrengimo vieta.

Fotovoltiniai moduliai yra II elektrosaugos klasés, néra jZeminami. Projektuojamos laikanciosios
fotovoltiniy moduliy metalo konstrukcijos, GAS el. skydas ir jtampos keitiklis jZzeminami prie pastato
jZeminimo kontiiro, varza RjZ < 10 Q.

TELEKONTROLES SISTEMA

Saulés Sviesos elektriné privalo turéti paprasta, patogia monitoringo sistema, leidZiancig stebéti elektrinés
1€jimo ir 18¢jimo parametrus esamu laiku bei parametry istorijg. [tampos keitiklis LAN tinklo sgsaja arba
Wi-Fi ry$iu sujungiamas su esamu ryS$io tinklu. Prioritetas teikiamas jtampos keitiklio prijungimui prie
esamo rysio tinklo LAN sasaja.

KONSTRUKCIJA
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Fotovoltiniai moduliai montuojami ant tvirtinimo profiliy. Fotovoltiniai moduliai uzims ~ 313 m? stogo
dalj. Fotovoltiniai moduliai tvirtinami prie tvirtinimo konstrukcijos — aliuminio profiliy, kurie tvirtinami
ankeriais prie stogo konstrukcijos.
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5. PRIEDAI

5.1  Prisijungimo sqlygos / projektavimo sqlygos / projektavimo uZduoti



AB , Energijos -
skirstymo operatorius”

eso

Parengta: 2024-05-16,
PRIJUNGIMO SALYGOS NR. TS24-47401 Galioja iki: 2025-02-16

Klientas: SIAULIY JAUNUJU GAMTININKY CENTRAS

Kliento kontaktiniai duomenys: Zalgirio g. 108-411, Vilnius, Vilniaus m. sav., +37061037174,
architektorius@gmail.com

Objekto pavadinimas: PATALPOS

Objekto adresas: Zuvininky g. 30, Siauliai, Siauliy m. sav.

Investicinio projekto Nr.: E1N4447401

Kliento prijungimo objekto duomenys:

Mato Leistinoji naudoti galia Atvado tipas
vnt. (trifazis/vienfazis)
Esama leistinoji naudoti galia kW 5 Trifazis
Nauja leistinoji naudoti galia kW 190 Trifazis
Visa leistinoji naudoti galia kW 195 Trifazis
Komercines apskaitos spintos spalva:
Elektrinés duomenvs Jrengtoji generatoriy | Leistinoji generuoti j| Generatoriaus :;LTi?iss
y galia (kW) tinkla galia (kW) jtampa (kV) mgi;
Esami 0 0
Nauji 100 100 0,4 Saulés
IS viso 100 100

1. Sios prijungimo salygos iSduodamos Kliento elektrinés adresu Zuvininky g. 30, Siauliai, Siauliy
m. sav., prijungimui prie AB "Energijos skirstymo operatoriaus" skirstomuyjy tinkly. Objekto ir elektrinés
prijungimui parinktas optimalus taskas atsizvelgiant j techninius ir ekonominius rodiklius. Elektrinéje
pagaminta elektros energija bus skirta gaminancio vartotojo elektros energijos poreikio tenkinimui.

2. Nuosavybés ir turto eksploatavimo riba nustatoma ant kabelio (atvado), pakloto i§ komercinés
apskaitos spintos (KAS) j savininko objekto vidaus elektros tinklg, prijungimo gnybty

3. Kliento veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:

3.1. Bendroji dalis

3.1.1. Parengti elektros jrenginiy prijungimo projektg pagal Siy Prijungimo sglygy 4 punkto techninius
sprendinius. Projektas turi atitikti STR ,Statinio projektavimas“ bei Bendroveés technologinés tinklo
plétros strategijos ir Bendrovés reikalavimus techniniams bei darbo projektams, paskelbtus
internetiniame puslapyje www.eso.lt. Projekto parengimui galite kreiptis j reikiamg kvalifikacijg turincias
projektavimo jmones. Projekto parengimui reikiamg technine informacijg galite rasti internetingje
svetainéje https://lwww.eso.lt/It/eso-partneriams/elektros-partneriams/sutarciu-valdymas
1954/pateikiami-duomenys-share-point-platforma-partneriams.html.

3.1.2. Parengto projekto skaitmenine versijg praSome patalpinti ESO puslapyje

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612

lkainius Registro tvarkytojas V| Registry centras

E. pristatymas 304151376

Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It




AB , Energijos -
skirstymo operatorius”

eso

https://www.eso.It/It/eso-partneriams/elektros-partneriams/dokumentu-pateikimas.html.  BréZinius ir
schemas prasome pateikti DWG formatu, kitus dokumentus PDF formatu.

3.1.3. Susipazinti su prijungimo paslaugos sutartimi ir sumokéti jmokg. Sutartj pasiradyti galite
prisijunge ESO savitarnoje www.eso.lt/savitarna, skiltyje ,Paraiskos".

3.1.4. Pasirinkite ir uzsisakykite reikiamg kvalifikacijg turin€ig jmone, kuri atliks Jusy vidaus elektros
instaliacijos (toliau - jvado) iki nuosavybés ribos su Bendrove jrengima/patikrinimg (kaip turi bati
paruostas elektros jvadas rasite www.eso.lt/It/eso-partneriams/elektros-partneriams/sutarciu-
valdyma/techniniai-reikalavimai/projektu-techniniai-reikalavimai, pavadinimu ,1. 3 Elektros apskaity
jrenginiy jrengimo atmintineé (ESO ir kliento rangovams)“. Prijungimo salygy dokumento kopijg praSome
pateikti JUisy pasirinktai kvalifikacijg turinCiai jmonei, kuri atlikusi darbus turés pateikti Elektros
energetikos jrenginiy techninés biklés patikrinimo aktg (toliau - Rangovo aktas) patvirtinan€io Jsy
objekto vidaus tinklo jrengimo kokybe. Rangovo aktg Jasy pasirinkta jmoné pateiks per
www.eso.lt/paraiskos/rangovu-aktu-pateikimas/1.

3.1.5. Vadovaujantis Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy reikalavimais Jusy pasirinktas
rangovas turés jrengti elektrine ir prijungti prie Jusy Objekto vidaus elektros tinklo, kaip nurodyta Siy
Prijungimo salygy 3.2. punkte. Dél elektrinés jrengimo galite kreiptis | reikiamg kvalifikacijg turinCias
jmones.

3.1.6. Jusy pasirinkta elektrinés montavimo jmoné operatoriui turi pateikti gaminancio vartotojo
elektrine jrengusio rangovo (teisés akty nustatyta tvarka atestuoto eksploatuoti ir (ar) jrengti elektros
jrenginius) deklaracijg, kurioje deklaruoja elektros jrenginio instaliuotg ir leisting generuoti galig ir
garantuoja, kad rangos darbai atlikti kokybiskai, laikantis teisés akty reikalavimy, bei elektrinés
nustatymai atitinka www.eso.lt puslapyje Pradinis>Partneriams>Elektros darby tiekéjams ir
Rangovams>Sutarciy valdymas>Techniniai dokumentai ir formos> Prie ESO tinklo prijungiamy A0, A1
ir A2 tipo (0,8-249,99 kW) saulés elektriniy nustatymai skelbiamus reikalavimus. Deklaracijg reikalinga
pateikti Internetinéje svetainéje https://www.eso.lt/web/rangovu-dokumentu-pateikimas/29. Jusy
deklaracijoje nurodyta jrengta ir leistina generuoti galia laikoma galutiné ir nekei¢iama. Po
deklaracijos priémimo siekiant pakeisti leisting generuoti galia, Jus turésite pateikti naujg
paraiSka prisijunge Bendrovés savitarnoje www.eso.lt/savitarna. Bendrové gavusi naujg
paraiSka parengs nauja prijungimo paslaugos sutart;.

3.1.7. Gaminanciy vartotojy j elektros tinklus pateiktos elektros energijos ir iS elektros tinkly suvartotos
elektros energijos kiekiy apskaitos tvarkymo principai:
3.1.7.1. Gaminanc€iam vartotojui apskaita yra vykdoma nuo elektros apskaitos prietaiso jrengimo ar
perparametrizavimo datos. Klientas privalo uztikrinti, kad Elektriné pradéty generuoti elektros energijg j
operatoriaus skirstomajj tinklg tik po to, kai bus pakeistas ar perparametrizuotas komercinés elektros
energijos apskaitos skaitiklis pagal Siy salygy 4 dalyje pateiktg informacijg. |ki apskaitos prietaiso
jrengimo ar perparametravimo vykdoma tik elektros energijos vartojimo apskaita (sugeneruotas |
elektros tinklus kiekis prilyginamas ir uz jj Klientas apmoka kaip uz suvartotg elektros energija).
3.1.7.2. Esamam elektros vartotojui tapus gaminanciu vartotoju apskaita uz trikstamg (suvartotg, bet
nepatiektg j tinklus) EE yra vykdoma pagal esamg tarify plang, kuris gali bati keiCiamas tapus
gaminanciu vartotoju.

3.1.8. KvieCiame su elektros energijg Gaminancio vartotojo tipinémis sglygomis susipazinti interneto
svetainéje www.eso.lt pasirinke skiltj ,Sutartys ir kiti dokumentai®, kurios jsigalios kartu su parengtu
elektros tinkly nuosavybés riby aktu.

3.1.9. Elektriné galés pradéti generuoti elektros energijg j operatoriaus elektros skirstomajj tinklg tik po
to, kai bus pakeistas komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklis pagal Siy salygy 4 dalyje
pateiktg informacija.

3.1.10. Elektrinés projekto sprendiniai neturi pazeisti treCiyjy Saliy interesy. Tuo atveju, jei projekto

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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Bendrové tvarko Jisy asmens duomenis tik teisés aktuose apibrézZtais teisétais pagrindais. detalesné informacija apie Jisy asmens
duomeny tvarkymo salygas ir susijusias teises vieSai skelbiama Bendrovés interneto svetainéje www.eso.It



AB , Energijos -
skirstymo operatorius”

eso

sprendiniai turi jtakos treciyjy asmeny interesams, elektrinés savininkas turi gauti visus badtinus
suinteresuoty asmeny sutikimus tokiems sprendiniams jgyvendinti.

3.1.11. Informuocjame, kad juridiniams (verslo) gaminantiems vartotojams (iSskyrus ne pelno
siekiancius juridinius asmenis ir centralizuotai valdomo valstybés turto valdytojg), kuriy prijungimo prie
elektros tinkly sglygos gautos po 2024-01-01, jsigaliojus Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy
energetikos jstatymo (toliau - AIEI) pakeitimui, privalomai yra taikomas grynojo atsiskaitymo apskaitos
bldas. PlaCiau skaitykite: https://www.eso.lt/web/duk/grynasis-atsiskaitymas-202. Rekomenduojame
jsivertinti po 2024-01-01 AIEI pakeitimo galiojanCius atsiskaitymo budy pasirinkimus.

3.2. Techniniai sprendimai Kliento elektros tinklo daliai:

3.2.1. Jrengti jrangg, kuri atskirty Kliento Objekto vidaus elektros tinkla nuo Bendrovés skirstomuyjy
elektros tinkly esant avariniam rezimui Kliento arba Bendrovés elektros tinklo dalyje. Atskirtame Kliento
Objekto vidaus elektros tinkle uz elektros energijos kokybe atsako Klientas.

3.2.2. Elektrine prie Gaminancio vartotojo vidaus elektros tinklo jungti trifaze jungtimi.

3.2.3. Elektrinés keitiklyje jvesti Q(U) autonominj jtampos valdymo algoritmg padedant; iSlaikyti tinklo
parametrus, kurie pateikti www.eso.It rangovo deklaracijos pavyzdinése formose.

3.2.4. Gaminancio vartotojo elektrinéje generuojamos elektros energijos kokybés rodikliai turi tenkinti
standarty reikalavimus.

3.2.5. Sumontavus ne didesnés kaip 10 kW jrengtosios galios elektring, keitiklyje nustatykite
atsijungimo nuo operatoriaus skirstomojo tinklo daznj 50,25 Hz tinklo dazniui.

3.2.6. Prie operatoriaus elektros tinklo prijungiama elektriné turi atitikti Europos komisijos 2016 m.
balandzio 14 d. reglamento (ES) 2016/631 (patvirtintas Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos
2023 m. geguzes 26 d. Nr. O3E-684) bei kity galiojanciy teisés akty reikalavimus.

3.2.7. Elektrinés prijungimo prie Kliento vidaus elektros tinklo taske, jrengti gamintojo apskaitos spintg
(toliau - GAS) (GAS jrengimo vieta parinkti atsizvelgiant j Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy
VI skyriaus reikalavimus t. y. ,Jrengiant elektros skaitiklius, nuo grindy (Zemés pavirSiaus, stacionariyjy
pastovy, aiksteliy ir pan.) iki elektros skaitiklio gnybty aukstis turi bati 0,8-1,7 m....). GAS numatyti
vietg ir paruosti GAS skyde jrengiamy kabeliy galus Bendrovés iSmanaus(-iy) abiejy krypCiy elektros
energijos apskaitos prietaiso(-y) jrengimui. Jrengiamas GAS turi atitikti apskaitos skydams keliamus
reikalavimus.

3.2.8. Objektams, kuriy leistina generuoti galia j tinklg didesné, kaip 3,6 kW bdtina numatyti visy
objekte esanciy elektros gamybos jrenginiy prijungimg prie operatoriaus elektros tinklo trifaze jungtimi.
Trifaziai elektros gamybos jrenginiai prie operatoriaus tinklo prijungiami naudojant tik trifazius elektros
energijos jtampos keitiklius (trijy vienfaziy keitikliy kombinacija nepriimtina).

Pastaba: Klientas paraiSkoje nurodé elektrinés didziausia pajéguma (toliau - Pmax) 100 kW.
Elektriné priskiriama A tipui.

4. AB ,,Energijos skirstymo operatorius“ veiksmai jgyvendinant Objekto prijungima:
4.1. Techniniai sprendiniai Bendrovés elektros tinklo dalyje vartojimo galios prijungimui:

4.1.1. Laisvai Klientui ir Bendrovei prieinamoje vietoje, jrengti komercinés apskaitos spintg su tranzitine
dalimi (toliau - KS/KAS) su trifaziu automatiniu jungikliu parinktu pagal prijungiamg leistingjg naudoti
galig, elektros energijos apskaitos skaitikliu, bandymy gnybtynais ir komercinés apskaitos srovés
transformatoriais. Srovés transformatoriai turi tenkinti Elektros jrenginiy jrengimo Bendryjy taisykliy 145
ir 149 punkty reikalavimus.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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4.1.2. KS/KAS prijungti nuo esamos transformatorinés TR-297 Zzemos jtampos skirstyklos laisvos
prijungimo grupés vietos. Laisvoje prijungimo grupés vietoje jrengti kirtikliy saugikliy blokg su 400 A
saugikliais. Prijungimui nutiesti Zemos jtampos 240 mm? skerspjivio kabeliy linija.

4.1.3. Klientui jvykdzius 8iy salygy 3.1.4 punktg t.y pateikus rangovo aktg patvirtinantj apie objekto
vidaus tinklo jrengimo kokybe bei Bendrovei atlikus elektros energijos apskaitos skaitiklio jrengimo
darbus, esamg nereikalingg zemos jtampos oro linijos L-100 (i§ transformatorinés TR-297) ruozg tarp
atramy N. 104/1 - 101/7 (ar kitg susderinta su bendrove) iSmontuoti.

4.2. Techniniai sprendiniai Bendrovés elektros tinklo dalyje generavimo Saltinio prijungimui:
4.2.1. Esama(-us) Kliento komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklj(-ius) pakeisti j iSmanuyjj(-ius)
abiejy krypCiy komercinés elektros energijos apskaitos skaitiklj(-ius). Esant iSmaniam skaitikliui(-iams)
perparametruoti esamo skaitiklio(-iy) parametrus.

4.2.2. Kliento apskaitos spintoje(-ose) GAS jrengti vienos krypties iSmany(-ius) elektros energijos
apskaitos skaitiklj(-ius).

5. Kita informacija

5.1. Elektros energijos prijungimo procesg galite stebéti prisijunge savitarnos svetainéje, kurig rasite
www.eso.lt/savitarna .

Daugiau aktualios informacijos dél elektros jrenginiy prijungimo tolimesniy zingsniy bei kity teikiamy
paslaugy galite rasti www.eso.It arba suzinoti klienty aptarnavimo telefonu 1852.

Klienty aptarnavimas Imonés rekvizitai

Klienty aptarnavimo tel. 1852 arba 8 697 61 852* AB ,Energijos skirstymo operatorius*
Nemokama elektros sutrikimy linija 1852 Laisvés pr. 10, LT-04215 Vilnius, Lietuva
Nemokama dujy sutrikimo linija 1804 El. p. info@eso.lt

Svetainé www.eso. It Juridinio asmens kodas 304151376
*llgasis numeris apmokestinamas pagal kliento rySio operatoriaus plano PVM kodas: LT100009860612
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7. JTAKOS SKIRSTOMAJAM ELEKTROS TINKLUI VERTINIMAS

Didziausios darbinés srovés skai¢iavimas:

Pinse

I, =—=
V3xUscoap

Cia: Iy — didZiausia darbiné srové, [A]; Pinst — instaliuota galia, [kW]; U — tinklo jtampa, [kV].

Objekto darbiné srove:

99,76
I, = — =14542 A
V3+0,4%0,99

Itampos kritimo skai¢iavimas:

AU=+V3=L=I,=*R,

Cia: AU — jtampos nuostoliai, [V]; L — kabelio ilgis [km]; RL — kabelio aktyvioji varza [Q].
Skaiciuojami 0,4 kV linijos GAS — atrama Nr.1 jtampos nuostoliai:

AU = /30,090 = 145,42 * 0,206 = 4,67 V

L AU sy wesiciriis- ips — 400 — 4,67 = 39533V

_ 4,67 = 100 _
0 2024 | Statybos leidimui
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8. BREZINIAI
8.1 Elektros tinkly schema
8.2  Elektros tinkly planas

8.3  Kiti bréZiniai
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9. KABELIU MONTAVIMO LENTELE

0,4 kV kabeliy montavimo apimtys
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10. DARBU KIEKIU, MEDZIAGU IR IRENGINIU POREIKIU ZINIARASTIS

MEDZIAGU ZINIARASTIS
Techninés
ENIrI Medziagos, jrenginiai sppe:;;llks:;(;itl;l " Mato vnt.|  Kiekis Zigade%r;si,
sarasa
1. | 580 W fotovoltinis modulis TS5.6.2 vnt. 172
2. | Itampos keitiklis 100 kW TS5.6.3 vnt. 1
3. [ISmanusis tinklo matuoklis TS5.6.3 vnt. 1
4. | Fotovoltiniy moduliy laikangioji konstrukcija 15564 kompl 4
TS5.6.5 l

5. | Nuolatinés 1000V jtampos 1x4 mm? laidas TS5.6.6 m 1000
6. |Nuolatinés 1000V jtampos laidy jungtys TS 5.6.7 kompl. 80
7. | Karsto cinkavimo kabeliy kanalas su dang¢iu 200x60mm TS5.6.8 m 8
8. | Gofruotas vamzdis @ 25 mm TS5.6.9 m 420
9. | Galiné mova su antgaliais 4x120 mm? TS5.6.10 kompl. 4
10. | Kabelis 1kV Al 4x150 mm? TS5.6.10 m 90
11. |Vamzdis d110mm PE m 60
12. |Vamzdis d50mm PE m 60
13. |laidas1,5 mm? TS5.6.11 m 15
14. | Kabelis UTP CAT5 4x2x0,5 mm? TS5.6.12 m 150
15. | Laidas Cu 1x4 mm? jZeminimo TS5.6.13 m 250
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IZeminimo jrenginys 10€, susideda:
Cinkuoto plieno L=1,5m @16mm strypas — 7 vnt.
16. o Kompl. 1
Jungtis juosta-strypas — lvnt.
Juosta plieniné cinkuota — 2 m.
. . TS5.6.14
Apskaitos spinta
Elektros apskaitos prietaisy kiekis — 1; T55.6.15
. S T TS5.6.16
17 Apslfa!tos prietaiso Ju.nglrr?as . ngtlesmg.m.ls, ' kompl. 1 GAS
Ivadinio (-y) automatinio jungiklio vardiné srové — 200A; TS5.6.17
Spintos durys — atidaromos | kair¢ pusg; TS5.6.18
Spintos tvirtinimas — tvirtinama prie sienos;
TS5.6.19
18. | TSP] (Teleinformacijos surinkimo ir perdavimo jrenginys) TS5.6.20 vnt. 1
DARBU ZINIARASTIS
Eil. MedZiagos, jrenginiai Mato vnt. Kiekis Papildomi
Nr. duomenys
1. | FV moduliy montavimas vnt. 172
2. | 100 kW jtampos keitiklio montavimas vnt. 3
.. o . . 19.
3. | Fotovoltiniy moduliy tvirtinimo konstrukcijos montavimas ompl 1
o . . 20.
4. |Izemintuvo 10Q varZos jrengimas 1
ompl.
5. | 1kV jtampos 4 mm? laidy jtraukimas j vamzdj d25 skersmens 21. 840
6. | 1kV jtampos 4 mm? laidy tiesimas kanale m 160
7. | Karsto cinkavimo kabeliy kanalas su dangéiu montavimas m 8
Gofruoto vamzdzio @ 25mm montavimas tvirtinant prie
8. . m 420
konstrukcijos
9. |Laido 1,5 mm? tiesimas konstrukcijomis m 15
10. | Kabelio UTP CAT5 4x2x0,5 mm? tiesimas konstrukcijomis m 30
11. |Kabelio UTP CATS5 4x2x0,5 mm? j paklotg transéjoje vamzdj m 120
12. | Kabelio 1kV Al 4x120 mm? tiesimas konstrukcijomis m 30
13. | Kabelio 1kV Al 4x120 mm? jtraukimas j paklota tran§éjoje vamzdj m 60
14. | Galinés movos kabeliui AL 4x120 mm? montavimas vnt. 4
15. | Transéjos kasimas ir uzpylimas m 60
16. | Vamzdzio ©110mm tiesimas trans¢joje m 60
17. | Vamzdzio @50mm tiesimas tran$éjoje m 60
18. |Kabelio apsauga metaliniu gaubtu vnt. 1
19. | Apskaitos spintos montavimas vnt. 1
20. | Tinklo matuoklio montavimas vnt. 1
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
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. 5.1 Bendri techniniai reikalavimai

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis —
pagaminti, iSbandyti, pristatyti ] vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti nurodytas
sistemas uzbaigtoje ir visiskai eksploatuojamoje biikl¢je.

Visi darbai, kurie gali buiti pagristai laikomi butinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy
eksploatavimui, turi bti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose arba
apibiidinti Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechnikos projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
iSbandymas, derinimas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sgraSe
pateikiamiems normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti, prietaisai,
jrengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti
jrengti projektuojamame objekte turi biiti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi biiti montuojami,
iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines salygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, - nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos Sajungoje, reikalavimus. Jei néra né vieno i§ minéty specifikacijy, - Statybos
produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka nacionalinés techninés specifikacijos
reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi buti pazenklinti ,,CE* zenklu.

Gaunami elektros jrengimai privalo biti patikrinti juos apziiirint ir nustatant: komplektacija, ar yra
speciallis instrumentai, bitini jrenginio montazui, markiravimas, atitikimas specifikacijoms ir
techninéms salygoms. Irengimo stovis (ar néra paZzeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo,
transportavimo ir montavimo metu negalima mechaniskai paZeisti elektros jrangos prietaisy. Jei
prietaisai yra plombuoti, juos ardyti draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy kol defektai
nebus paSalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu bitina patikrinti ar su jrenginiu gauta privaloma
techniné dokumentacija, surinkimo instrukcija ir schemos.

Elektros jrengimai, kabeliai ir kitos medziagos privalo biiti saugomos pagal reikalavimus, nustatytus
valstybiniuose standartuose ir techninése salygose.

Elektros jrangos tvirtinimo vieta ir biidas parenkamas grieztai prisilaikant technin¢je dokumentacijoje
pateikty nurodymy.

Elektros montavimo darbai atlieckami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitlydamas jranga, Rangovas Uzsakovo jvertinimui turi pateikti visy sitilomy medziagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei bréZinius. Be to, prie§ pradedant tiekimo darbus, rangovas turi gauti UZsakovo
ir InZinieriaus-projektuotojo sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir

specifikacijy.
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Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos biity tinkamos, kad bty jvykdyti joms
keliami veikimo reikalavimai. Turi buti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy
tiekimui buitini ir reikalingi statybiniai darbai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontrakta atlikta darba, pateiktas medziagas ir jrangg. UZzbaigus sistemos
perdavimg, Rangovas turi pateikti Uzsakovui iSsamius atitinkamus visy sistemy ir jrangos valdymo,
priezitiros ir duomeny vadovus bei instrukcijas lietuviy kalba.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo biiti priduoti pagal akta.

Galima naudoti tiktai Lietuvos respublikoje sertifikuotas medziagas, aparatus ir kitus gaminius, turin¢ius
tai patvirtinancius atitikties sertifikatus bei j Lietuvos matavimo prietaisy registrg jraSytus matavimo
prietaisus. Be to, visos medziagos ir gaminiai privalo tenkinti nacionaliniy standarty LST bei
tarptautiniy standarty IEC, EN ir CEE reikalavimus.

Iranga ir montavimo darbai turi atitikti pripazintg inzinerin¢ praktika bei atitikti taikytinus nacionalinius
normatyvus nurodytus nuorodiniuose dokumentuose.

Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacija tarp
Uzsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi biiti priimamas Uzsakovo.

. 5.2 Klimato salygos
Visa naudojama jranga turi biiti tinkama naudoti Siomis aplinkos salygomis:

*  lauke montuojamos sistemos ir jranga — aplinka C4;

*  viduje montuojama jranga - aplinka C3;

*  viduje montuojama jranga administraciniuose pastatuose - aplinka C2/L.
Visiems korpuso elementams turi biiti naudojamos efektyvios antikorozinés dangos. Antikorozinés
dangos tarnavimo laikas turi biiti ne trumpesnis kaip 15 mety.

Lauko temperatiira: -36,6 °C / +35,7 °C

*  Patalpy temperatiira:
— Maziausia aplinkos temperatiira pastatuose: +5°C, didZiausia aplinkos temperatiira +40°C;
— Maziausia temperatiira elektros patalpose + 5 °C, didZiausia + 30°C;
— DidZiausia temperatiira transformatoriy patalpose + 40°C;
. Didziausias drégnumas: 95%;
«  Didziausias véjo slégis (greitis) - 40 daN/m? (25 m/s);
*  Aukstis vir$ jaros lygio iki 1000 m;
*  Dieny su perkiinijomis skaicius (dieny/metus) >29.
. 5.3 Darbuy sauga

Statiniai ir jrenginiai turi biiti statomi ir eksploatuojami pagal LR galiojancias taisykles, normas ir
jrenginiy gamyklos gamintojos eksploatacijos instrukcijas.

v —

atsitikimy (nudegimo, nutrenkimo ar suZalojimo elektros srove ar sprogimo) rizikos t.y. kritimo
uzkliuvus, nudegimo, apdegimo, nutrenkimo elektra, suzeidimo dél sprogimo rizikos. Apsauga nuo
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pavojingy ir kenksmingy elektros poveikiy zmogui Lietuvos Respublikoje reglamentuoja norminiai
aktai:

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés. Lietuvos Respublikos energetikos ministro 2010 m.
kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100.

Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje DT 5-00, patvirtinty Lietuvos Respublikos vyriausiojo
valstybinio darbo inspektoriaus 2000 m. gruodzio 22 d. jsakymu Nr. 346 (Zin., 2001, Nr. 3-74).

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés. Energetikos ministro 2012-02-03 jsakymas Nr. 1-22
(Zin., 2012, Nr. 18-816).

Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos energetikos ministro
2012 m. sausio 2 d. jsakymu Nr. 1-1 (Zin., 2012, Nr. 5-151).

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés. Energetikos ministro 2011-12-20 jsakymas Nr. 1-309
(Zin., 2012 Nr. 2-58). kovo 30 d. jsakymu Nr. 1-100 (Valstybés Zinios, 2010-04-07, Nr. 39-1878).

Gamintojy sudarytos elektros jrenginiy techninio eksploatavimo instrukcijos ir reglamentai.
Darbdaviy patvirtintos darby saugos instrukcijos.
Kiti nustatyta tvarka jteisinti darby saugos norminiai aktai.

Elektros jrenginiai Zenklinami Zenklais "Atsargiai! Elektros smiigio pavojus", jspéjanciais apie elektros
sroves pavojy. Elektros jrenginiy srovei laidiis korpusai privalo turéti apsauginj jZzeminimg, atitinkantj
ElIBT reikalavimus bei gamintojo instrukcijg. Elektros jrenginio eksploatavimo salygos turi atitikti
gamintojo arba sertifikavimo jstaigos nurodytoms salygoms. Elektros jrenginiy eksploatavimo salygos
turi atitikti jy apdangaly apsaugas nuo kiety kiiny bei vandens patekimo j gaminio vidy laipsnj. Elektros
jrenginiai privalo biiti eksploatuojami, gamintojo nurodytu arba lengvesniu darbo rezimu (ilgalaikiu arba
trumpalaikiu).

Projekte nustatyti privalomi reikalavimai darby saugai dirbant kabeliy linijose:

. Kabel;j atjungti, elektriskai iSkrauti ir jZeminti atjungimo vietose i§ visy pusiy, i§ kur gali biiti
Jjungta jtampa.
. Kabelius ir jy movos biitina jtvirtinti bei apsaugoti nuo mechaniniy pazeidimy ir paZyméti

Ispéjamaisiais Zenklais.

. Prie§ vykdant darbus kabeliy linijoje reikia jsitikinti ar kabelis tikrai atjungtas. Kabelio
tikrinimas atlieckamas darbo vietoje jj praduriant arba nukerpant specialiu jtaisu. Kabelj tikrinti
dirimo budu gali tik du specialistai nemazesnés VK ir PK kvalifikacijos.

Perkloti kabelj neatjungtus leidziama, jei laikomasi ypatingy saugos reikalavimy:

. perklojamame kabelyje esan¢ios movos privalo biiti patikimai jtvirtintos;
. dirbti tik su dielektrinémis pirStinémis. Apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy naudoti
brezentines pirStines uzmautas ant dielektriniy pirStiniy.
Kiekviena kabeliy linija (KL) privalo turéti numerj arba pavadinimg, kurie nurodomi Zymenimis
atspariais aplinkos poveikiui.
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Naudodamasis apsaugine priemone zmogus privalo jsitikinti, ar ji yra iSbandyta, néra paZeista, ir
patikrinti, ar jos naudojamos pagal gamintojy nurodyta paskirtj, priemones naudoti kitiems tikslams
draudziama.

Pagrindinés apsaugos nuo elektros apsauginiy priemoniy aukstosios jtampos elektros jrenginiuose
priskiriama:

izoliuojancios, operatyvinés ir matavimo lazdos;

izoliuojancios ir matavimo replés;

itampos indikatoriai;

izoliuojancios priemongs ir jtaisai, naudojami remonto darbams.

Papildomy apsaugos nuo elektros priemoniy, naudojamy aukstosios jtampos elektros jrenginiuose,
priskiriama:

dielektrinés pirstingés;
dielektriniai batai;

dielektriniai kiliméliai;
izoliuojantys pastovai;
ekranuojantys komplektai;
kilnojamieji jzemikliai;
izoliuojantys gaubtai ir antdeklai;
laikini aptvarai, skydai ir Sirmos.

SavarankiSkai dirbti veikianciose elektros jrenginiuose gali asmenys:

ne jaunesnj kaip 18 mety;

kuriy sveikata patikrinta;

iSklause jvadinj ir pirminj instruktavima darbo vietoje;

teoriSkai ir praktiSkai apmokyti saugiai dirbti;

iSmokyti atpalaiduoti nukentéjusjji nuo elektros srovés ir suteikti jam pirmaja pagalba;
atestuoti ir jy Energetikos darbuotojo kvalifikacijos atestate yra atitinkami jrasai;

turintys darbdavio ar jo jgalioto asmens suteiktas jiems elektrotechnikos darbuotojo teises.

Saugy darbg uztikrinancios organizacinés priemones:

atsakingy uz darbuotojy darby sauga, paskyrimas;

uz saugy darby vykdyma atsakingy asmeny paskyrimas;
asmeny, atsakingy uz saugy darby vykdyma, paskyrimas;
nurodymy bei pavedimy iSdavimas;

darby organizavimas pagal sudaromas sutartis;

leidimas ruosti darbo vietg ir leisti dirbti;

leidimas dirbti;

priezitira darbo metu;

perkélimas j kitg darbo vieta;

darbo pertraukos bei jo baigimo jforminimas.

Darbui paruoStose vietose turi biiti iSkabinti perspéjantys plakatai, atlikti reikiami perjungimai ir

]Zeminimai.
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Siekiant iSvengti kritimo uzkliuvus dél blogo matomumo, biitinas minimalus apSviestumas, kad Zmonés
galéty saugiai judeéti statinyje, jskaitant evakuacija. Be to, reikalingi i8¢jimo marSrutai su saugiu ir
adekvaciu apSvietimu, net ir sutrikus elektros tiekimui (avarinio apSvietimo mazgai).

. 5.4 Apsauginis jZeminimas
Projekte priimta 0,4 kV elektros jrenginiy tinklo sistema TN-S.

Visos pasyviosios metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose, pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir
dél to gali nukentéti Zzmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jzemintos.

Irenginiai prie jzemintuvo turi biiti prijungti atskirais jzeminimo laidininkais.
Neleidziama jrenginiy j jzeminimo granding jungti nuosekliai.

IZeminimas atliekamas (parengtas) pagal ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés® — 2012m
V111 skyriaus reikalavimus.

Maksimaliis jzemintuvy varzy dydziai:

» transformatorinéms pastotéms (jrenginiai vir§ 1000V su izoliuota neutrale kartu su jrenginiais iki
1000V) varza iki 2,5Q;
* vartotojo jzeminimo jrenginiams varza iki 10Q;
+ apsauginio laidininko pakartotinam jzeminimui iki 30Q.
Greta esantiems jvairiy jtampy ir skirtingos paskirties jrenginiams jzeminti, iSskyrus specialiosios
paskirties jrenginius, naudojamas bendras jZemintuvas.

IZeminimo ir apsauginiy laidininky grandinése negalima jrengti saugikliy ir kity atjungimo aparaty.

[Zeminimui turi biiti naudojami ir natiralis jZemikliai, kuriuos leidZia naudoti ,,E]IBT* pagal VIII
skyriaus reikalavimus. Elektros jrenginiams jZeminti rekomenduojama naudoti visus esamus natiiralius
1Zemintuvus.

Pasalinés laidzios elektrai konstrukcijos, jskaitant statiniy metalines ir gelzbetonines konstrukcijas,
negali biiti panaudotos kaip vieninteliai PEN laidininkai.

Kabeliy loviai turi buti jZeminti pagal gamintojo nurodytus reikalavimus. Turi buti uZtikrintas
pereinamasis kontaktas.

IZeminimo ir apsauginiai laidininkai turi baiti apsaugoti nuo cheminio poveikio ir mechaniniy
pazeidimy.

Apsaugai nuo virSjtampiy turi biiti naudojami virSjtampiy ribotuvai atitinkantys tinklo varding ir
ilgalaikg¢ maksimalig jtampa.

. 5.5 PriesSgaisriné sauga

Statiniai ir jrenginiai turi buti statomi ir eksploatuojami pagal LR galiojancias gaisrinés saugos taisykles,
reikalavimus, normas ir jrenginiy gamintojos eksploatacijos instrukcijas.
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Elektros skirstyklose kanalai dengiami nuimamais Al degimo klasés statybos produktais. Pra¢jimai prie
elektros skirstykly ir skirstomyjy spinty turi biti tvarkingi ir neuzkrauti. Spintos ir skirstyklos turi biiti
uzrakintos (biitina nurodyti rakty laikymo vieta). Elektros spintose turi biiti paZyméta apsaugos aparato
srovés dydis ir paskirtis (linija, kuri atjungiama). Ant valdymo rakty turi biiti pazyméta, ka jie atjungia.
[Zemintuvy varza prietaisais turi biiti tikrinama ne reciau, kaip kartg per metus.

Visos technologinés angos sienose bei perdangose pro kurias pravedami kabeliai, turi biiti uzsandarintos
panaudojant moduling prieSgaisringe angy sandarinimo sistemg. Angy sandarinimo sistemos ugniai
atsparumas (El — E vientisumas, | - izoliacija) turi bti ne maZesnis, nei sienos ar perdangos, kurioje
montuojama sandarinimo sistema. PrieSgaisrinés sandarinimo sistemos turi biiti i8bandytos pagal LST
EN-1366-3 ,,InZineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo
priemonés* standarto reikalavimus, o jy ugniai atsparumo charakteristikos nustatytos pagal standarto
LST EN 13501-2 ,Statybos gaminiy ir statinio elementy klasifikavimas pagal deguma. 2 dalis.
Klasifikavimas pagal atsparumo ugniai bandymy duomenis, i$skyrus ventiliacijos jranga“ reikalavimus.

Naudojamos sandarinimo sistemos turi biiti atsparios vandens bei atmosferos poveikiui ir skirtos naudoti
angy priesgaisriniam sandarinimui drégnose aplinkose, sistemos elementai — sandarinimo moduliai turi
uztikrinti galimybe pritaikyti kiekvieng modulj prie tam tikro kabelio skersmeny diapazono, tam tikslui
pasalinant modulyje jklijuojamus tarpinius sluoksnius.

Taip pat turi biiti padidintas kabeliy atsparumas ugniai ne maziau, kaip 0,3 m j Sonus nuo statybiniy
konstrukcijy. Skirtingy metaly laidus sujungti galima tik specialiomis jungtimis.

Laidai ir kabeliai sujungiami presuojant, suvirinant, lituojant arba specialiomis jungtimis. Visi elektros
jrenginiai turi biiti apsaugoti nuo trumpojo laidy jungimo ir kity nevardiniy rézimy, galin¢iy sukelti
gaisra.

Nenaudojama atviroji elektros instaliacija turi biti iSmontuota, neeksploatuojami elektros jrenginiai
atjungti nuo elektros tinklo.

. 5.6 Techniniai reikalavimai jrenginiams

. 5.6.1 Bendri reikalavimai elektros jrenginiams
Tiekiama jranga turi buti nauja ir nenaudota.

Visa jranga turi atitikti CE reikalavimus ir turéti CE sertifikatus.

Iranga turi atitikti dabartiniy tarptautiniy ir Lietuvos standarty reikalavimus. Jeigu skiriasi skirtingy
standarty reikalavimai, taikomi grieZtesni reikalavimai. Matavimo ir apskaitos prietaisai turi biiti
sertifikuoti naudoti Lietuvoje ir naudoti tarptautiniy vienety sistemos (SI) vienetus.

Prie§ perduodant eksploatuoti, jranga turi biti iSbandyta pagal normatyvinj dokumenta ,,Elektros
jrenginiy bandymy normy ir apimties apraSas®.

Zemos jtampos skirstomieji jrenginiai ir visi komponentai, pvz.: galios jungikliai, saugikliai, srovés ir
itampos transformatoriai, vir§jtampiy ribotuvai, apkrovos jungikliai, valdikliai, mygtukai, gnybty
rinklés, skaitikliai ir mechaninés apsaugos priemonés, turi biiti vieno gamintojo gaminiai. Zemos
itampos jrenginiai, be visy kity, turi atitikti Siuos reikalavimus:
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. 5.6.2 Reikalavimai fotovoltiniams moduliams

Elrl Techniniai parametrai

1. Tipas Monokristaliniai

2. Pikiné galia (Wp) 530-580

3. Laidy sujungimo dézuté IP68

4, Laidy sujungimo antgaliai MC4

5. Elektrosaugos klasé I

6. Generuojama srove Ivpp(A) 12-14

7. Generuojama i§éjimo jtampa Umpp(V) 38-45

8. Generuojama i$¢jimo atvira jtampa Uoec(V) 46-56

9. Trumpo jungimo sroveé Isc(A) 13-15

10. Maksimali sistemos jtampa (V) 1500

11. Modulio efektyvumas (%) >20

12, Darbiné temperatiira (°C) -40 iki +85

13. Maksimali sniego apkrova (Pa) 5400

14. Maksimali véjo apkrova (Pa) 2400

15. Masé (kg) Nedaugiau 34

16. [Smatavimai (mm) 2278-2279 x 1134 x 30-35
IEC61215, IEC61730

17. Atitinka sertifikavimo standartus: 1ISO9001, 1SO45001
CE

18. Priesgaisriné klasé C

19. Neblizgus, gridintas stiklas (mm) 2-3,2

20. Rémas Anoduotas Al arba lygiavertis

21. Moduliy garantija Nemaziau 12 mety
Po 10 mety eksploatacijos nemaziau 90% lyginant su

22. Moduliy efektyvumo garantija nominalia B ) )
Po 25 mety eksploatacijos nemaziau 80% lyginant su
nominalia

Pastaba: fotovoltinio modulio parametrai duoti esant standartinéms salygoms (1,000 W/m? celés
temperattra 25 °C)

. 5.6.3 Reikalavimai 100 kW jtampos keitikliui (inverteriui)

Eil.

Techniniai parametrai
Nr.

Jéjimo parametrai
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1. Maksimali j&¢jimo jtampa (V) 1100
2. Nominali j¢jimo jtampa (V) 580-650
3. Maksimalios galios tasky skaicius (MPPT) Nemaziau 10
" Mvaks'imali }éjimo nuolatiné srové vienam maksimalios galios 30-50
taskui (A)
5 Maks.imal.i nuola.tiné tvrun.lp. jungimo srové vienam 50-55
maksimalios galios taskui (A)
6. Nuolatinés jtampos diapozonas (V) 180-1100
7. Keitiklio paleidimo jtampa Ugc start (V) 180-300
8. Nuolatinés jtampos jungciy skaicius Nemaziau 2/MPPT
ISéjimo parametrai
9. Nominali i$¢jimo aktyvioji galia (kW) 100
10. Maksimali i$¢jimo pilnutiné galia (kVA) 110
11. Maksimali i$¢jimo sroveé (A) 70-90
12, Darbiné jtampa Ugc (Vac) 3/N/PE, 230/400
13. Unmin - Umax (Vac) 310-480
14, Daznis (Hz) 50/60
15. Daznio diapozonas fmin- fmax (HZ) 45-55/55-65
16. WLAN, RS485
Bendri duomenys
Naudingumas pagal ES regl. (mEU): >98%
Max naudingumas: >98 %
Apsaugos laipsnis: >IP65
17 Inverterio konstrukcija: betransformatorinis
Montavimo vieta: vidaus ir lauko
Aplinkos temperattira: -30...+60 C
Santykiné drégmé: 0 iki 100%
Max. altitudé: 4000m
18. SPD apsauga PV: tipas Il, AC: tipas Il

5.6.4 Reikalavimai fotovoltinio modulio laikanc¢iajai konstrukcijai

il Techniniai parametrai
Nr.
1 Sistema Saulés fotovoltiniy elementy tvirtinama prie stogo
' konstrukcijos

2. Sistemos sudedamos dalys Ankeriai, saulés elemento Syna, varztai

3. Garantija 10 mety

4. Montavimo pavirs$iai Slaitiniai stogai
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5. Medziagiskumas Aliuminis

6. Saulés fotovoltiniams elementams tvirtinti Vertikaliai

! 4 P \.\\ R g’ | N
IO

o TR > - Nuax
Art. 0138 Art. 0139

2. Trapecijos formos stogo kablys. Medziaga A2 1.4301 nertudijantis plienas
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3. Varztas DIN 7504 su Sesiakampe galvute ir flansu, M4,8x20. Medziaga A2 1.4301 nerudijantis
plienas.

4. VerzZle SeSiakampé, dantyta DIN 6923, M8. MedZiaga A2 1.4301 neriidijantis plienas.

5. Varitas SeSiakampis, DIN 933. M8x30. Medziaga A2 1.4301 neriidijantis plienas.

6. Galinis FV modulio laikiklis. Tlgis SOmm. Aukstis - pagal modulio aukstj 30+35 mm. Medziaga AL 6060T6
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7. Vidurinis FV modulio laikiklis. Ilgis 50mm. Aukstis - pagal modulio aukstj 30+35 mm. Medziaga AL 6060T6

8. lizdiné verzlé, savaime issilyginanti su spyruokliniu kamuoliuku. M8. Medziaga AL 6060T6.

9. Varztas DIN 912 su SeSiakampiu lizdu. Dantytas. M8x60

5.6.6 Reikalavimai nuolatinés srovés 1000 V jtampos laidams

Eil.
Techniniai parametrai
Nr.
1. Standartas UNE-EN 60216
Tiviniai = turi bati atliki E . ali
1p1n1.a1 bar?dymal turl b u.1 2 1. i l.lmp.o S Sa(_]u_ngos s.a 1es Pateikti sertifikaty ir bandymy protokoly
2. akredituotoje laboratorijoje turincioje teis¢ sertifikuoti Koniias
gaminius visoje ES Py
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3. Nominali jtampa 1,8kv DC
4., Vardinis daznis 50 Hz
patalpose;
5. Eksploatavimo salygos zeméje;
atvirame ore;
6. Aplinkos temperattira -40 ... +85°C
Laido konstrukcija
7. Laidininky skai¢ius o 1
8. Laidininko skerspjtvio plotas o 4mm?
Laidininkas turi biiti pagamintas i§ atkaitinto
9. Laidininkas vario
e varis
10. Laidininky izoliacija PV ZZ-F (AS)
11. ISorinis apvalkalas Juodas UV spinduliams atsparus PV
Nustatoma uZzsakant:
12, Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir iSorinio e upildas:
apvalkalo
e gyslos apsuktos izoliacine juosta
13, Maksimali kabelio temperatiira esant trumpajam jungimui (1,5 160 °C
h)
14. Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai Nustatoma uzsakant pagal 1.1 lentele
15. Minimalus lenkimo spindulys = 12D )
D — iSorinis kabelio skersmuo
16. Tarnavimo laikas > 30 mety
. 5.6.7 Reikalavimai nuolatinés srovés 1000 V jtampos laidy jungtims
Eil. I :
NI Techniniai parametrai
Kistukas
1. Laidui 4-6 mm2 su dvigubais fiksatoriais Taip
2. Skirtas saulés fotovoltiniy moduliy sujungimui Taip
3. Kristalinés medziagos Taip
4. Itampa: 1000V AC/DC
5. Impulsiné jtampa: 6 kv
6. Kontaktiné varza <5MOm
7. Apsaugos laipsnis P65
8. Elektrosaugos klasé I
9. Darbiné temperatiira -40°C ... +85°C
Lizdas
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10. Laidui 4-6 mm2 su dvigubais fiksatoriais Taip
11. Skirtas saulés fotovoltiniy moduliy sujungimui Taip
12. Kristalinés medZiagos Taip
13. [tampa: 1000V AC/DC
14. Impulsiné jtampa: 6 kv
15. Kontaktiné varza <5MOm
16. Apsaugos laipsnis 1P65
17. Elektrosaugos klasé I
18. Darbiné temperatiira -40°C ... +85°C
. 5.6.8 Reikalavimai metalinéms cinkuotoms kabelinéms konstrukcijoms
Eil. o - .
Nr Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys
1 Tec}_lr?olog_ln_e bazé — atsparumas korozijai bei temperatiry LST EN 61537
klasifikacijai
LST EN 61537 DIN VDE
2. Kabeliy tvirtinimo sistemy apkrovimo kontrolé S 6 536 6 2 gba
3. Elektromagnetinis suderinamumas (EMS) LST-HD60364

Visa kabeliniy konstrukcijy sistema (kabelinés kopécios, kabeliniai pagal standartg

4, loveliai, laikikliai, krons$teinai, varztai ir kt. detalés) turi buti karSto
cinkavimo LST EN 1036
5. Cinko sluoksnio storis 40+60 um

Kabelinés konstrukcijos turi atitikti pagal antikorozinés dangos

S . . aplinkos poveikio kategorijos
6. atsparumg aplinkai kurioje naudojamos pagal standarta SFS-EN 1SO P P gorl]

12044-2 laipsnis C4
7. Klimatinis gaminiy i$pildymas pagal normas UHL 1.0
8. Kabeliniy loviy medziagos storis nemaziau 1,5 mm
9. Kabeliniy loviy ilgis 3m; 6m
10. | Kabeliniy loviy plotis pagal poreikj
11. | Maksimali 60 mm auks¢io kabeliniy loviy apkrova, tvirtinant kas 2m 50-80 kg/m

12. | Kabelines konstrukcijas galima montuoti ir vertikaliai, ir horizontaliai

Kabeliniy tragsy postkiams, pakilimams, nusileidimams, sujungimams, galams ir kt. turi biiti naudojami
13. | gamintojo kabeliniy konstrukcijy priedai ir armatiira: standartinés gamintojo jungtys, pakabos, kronsteinai,
kampai, vertikalils stovai, konsolés, nusileidimai, plokstelés, aklini galai, pertvaros ir dangc¢iai

14. | Visa sistema, jskaitant visus reikalingus priedus, turi biiti vieno gamintojo gaminiai

15. | Konstrukcijos ir jy komponentai turi atitikti Europos Sgjungos direktyvose nurodytus CE - reikalavimus

. 5.6.9 Reikalavimai gofruotam vamzdziui

Paskirtis — kabeliy ir laidy apsaugai nuo mechaninio poveikio.

KALBOS | STATYTOJAS/UZSAKOVAS: DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
TRUMP.
LT SIAULIU JAUNUJU GAMTININKU CENTRAS 2216-XX-TP-E(SE)-TS 28 | 35




Standartai — Lietuvoje galiojancius standartus ir EN 50086.1 ir EN50086.2.2 normas.

Medziaga — polivinilchloridas.

Atsparumas

>450N (j 5 cm prie +20°C ).

ugniai — savaime gesta-nepalaiko degimo proceso, mechaniniam poveikiui - 2 klasé,

5.6.10 Reikalavimai iki 1 kV kabeliuy plastikine izoliacija galinei movai

EI: Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys
Tipiniai movos arba komponenty bandymai turi Pateikti tipiniy bandymy protokolo arba atitikties
1. biiti atlikti akredituotoje laboratorijoje deklaracijos kopija pagal EN 50393:2006 (Cenelec HD
623 S1) standarta
2. Vardiné jtampa 1 kv
3. Maksimalioji jtampa 1,2kV
4, Vardinis daznis 50 Hz
5. Movos technologija Termosusitraukianti
Eksploatavimo salygos e atvirame ore;
® o patalpose;
7. Aplinkos temperatiira -35...+35°C
8. Darbiné kabelio temperatiira >+90 °C
9. Kabeliy izoliacija Plastiko
10. | Kabelio gysly skai¢ius e 4
11. | Jungiamy kabeliy gysly skerspjtivis e 120 mmz
Galinés movos iSorinés izoliuojancios medziagos Atsparios:
12. e atmosferos veiksniams
e ultravioletiniy spinduliy poveikiui
Jungiamosios movos iSorinés izoliuojancios Atsparios:
1 medziagos e atmosferos veiksniams;
e agresyvaus grunto poveikiui;
e  atsparios iSilginiam; mechaniniam poveikiui;
" Jungiamf)siqs movos tefmosusvitral%k%anéiq e >2.0 mm varZtiniy sujungikliy izoliavimui
vamzdeliy sieneliy storis po uzsodinimo ¢  >1,0 mm movos iSoriniam apvalkalui
15. Ge?linil_; movy antgaliai ir jungiamyjy movy Varztiniai su nultiZztanCiomis galvutémis
sujungikliai
16. | Galinés movos ilgis > 2 skirtingi ilgiai
17 Iiemiflimo sujungimas ir kontakty atstatymas Visi kontaktai be litavimo
movoje (komplekte turi bti visos tam reikalingos medziagos)
Pateikiami dokumentai lietuviy kalba e  Gamyklinis apraSymas
e e  Montavimo instrukcija
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Elll!l Pagrindinés funkcijos ir savybés Duomenys
19. | Sandéliavimo laikas Neribotas
20. | Tarnavimo laikas > 40 mety
21. | Garantinis laikas > 24 ménesiy
. 5.6.11 Techniniai reikalavimai iki 1 kV stacionariosios instaliacijos variniams
vienavieliams kabeliams
Eil. Nr. R_ei_kale!ujamq standarty B Standarty numeriai, Siﬁlorr_1c_> gaminio
pavadinimai, parametry, funkcijuy, . . atitikima
N A . reikalaujamo . .
aprasymai iSpildymas ar savybés Y . reikalavimams
parametro iSpildymo pagrindziantys
reikSmes dokumentai (Pildoma
konkurso metu)
1. G_amlntOJo ko_k_ybes vsdybos 1SO 9001
sistemos sertifikatas
o LST HD 603 arba IEC
b) arba c)
2. Kabelis atitinka standartg 60502-1
3. Vardiné kabelio jtampa Uo/U © 0,6/1 kv
4, Maksimali kabelio jtampa U, © 1,2 kV
5 ApI|r)kos dar_bmesl ga:r\gi)graturos ribos 35 435 °C
ne siauresnés nei
Laidininkas turi bati
6. Laidininkas 9 a®ae) pagamintas i$ atkaitinto
aliuminio
1 arba 2 klasé pagal
7. Laidininko tipas 9 a®ae) LST EN 60228
standarta.
8. Laidininky izoliacija © XLPE
9. Kabelio gysly spalvinis Zyméjimas © Gys'”. |.nd|VV|du.a_|.|us
spalvinis Zyméjimas
10. ISorinis apvalkalas ® Juodas UV spinduliams
atsparus PE
11. Mak3|mal_| |Iggla|ke kabelio laidininko +90°C
temperatira
12. Maksm_wall k_abe!lo t(_—:-mperi’gura esant + 250 °C
trumpajam jungimui (59)
13 Zemiausia leidziama kabelio klojimo | -10 °C arba Zzemesné
' temperatara © minusiné temp.
<12xD
14. Minimalus lenkimo spindulys © D — iSorinis kabelio
skersmuo
15. Garantinis laikotarpis ” 224 mén.
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1 lentelé. 1 kV daugiagysliy kabeliy, skirty kloti Zeméje ir atvirame ore techniniai parametrai

Laidininko skerspjavio plotas, Aktyvioji varza esant

mm2 Laidininko konstrukcija* 20 °C,
Q/km
4x150 SM 0,203

* RE - apvalus monolitinis; RM — apvalus daugiavielis; SM - sektorinis daugiavielis.
**llgalaikés darbinés srovés aliuminiams laidininkams nurodytos pagal LST HD 603 standarta, kai grunto
temperatira +15 °C, oro +25 °C.

. 5.6.12 Reikalavimai UTP CATS5 kabeliui

Paskirtis — instaliavimui, duomeny perdavimo tinklui;

Standartai — pagal Lietuvoje galiojancius standartus ir normas;

UTP 4x2x0,5; CATS5 kategorijos kabelis;

Dviguba PVC izoliacija;

Varinis laidininkas;

Folijos apvalkalas;

Tinkamas vidaus ir lauko salygomis.

. 5.6.14 Reikalavimai srovés matavimo transformatoriams

TAL-0,72 N3-1 tipo Zemos jtampos sroves transformatoriai skirti S0Hz daZznio kintamos srovés matavimo
prietaisams maitinti.

Varding¢ pirmingé srové Iiv, A: 200

Vardiné antriné srové Iov, A: 5

Vardiné antriné grandinés apkrova, esant galios koeficientui cos@=0,8, Sov, VA: 5
Tikslumo klasé: 0,5 s

Auksciausioji jrenginio jtampa Umaks., KV: 0,72

Svoris, kg: 0,7... 1,2
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. Spyruokliné
Sraigtas Verzlé Poverzlé
poverzle
lv, A
S : S ; S ; S :
E $ E $ E < E <
S E 2L = s £ 2 = < E 2 = S £ 2 =
= £ XY = = E Y = = £ Y = = E Y s
20, 30, 40,
50, 75,
100, 150, M10x25 M10 10 10
200, 300, 2 2 2 2
400, 500
600 M12x30 M12 12 12
. 5.6.15 Reikalavimai skydams
. Techniniy reikalavimy ir sal . — L
Eil. Nr. e n.1 n-1 | refiaavimy 1t satyey Techniniai parametrai, saglygos ir reikalavimai
pavadinimas
1. Standartai LST EN 61439-5
Pateikti nepriklausomos sertifikavimo jstaigos iSduotg produkto atitikties sertifikatg ir tipiniy bandymy
2. protokola, kurio pagrindu buvo iSduotas sertifikatas. Sertifikavimo istaigai akreditacija suteikes biuras turi
biti pilnavertis EA narys.
3. Vardiné jtampa 230/400 V
4. Vardinis daznis 50Hz
5. Apsaugos laipsnis spintai Skirta jrengimui lauke >1P44
Turi biiti numatyta jzeminimo laidininko
prijungimo vieta pagal LST EN 60445
Prijungimui skirtas gnybtas turi biti pazymétas
Zenklu. Sujungimo vietoje, kurioje jZeminimo 60 mm
Syna jungiasi prie spintos turi buiti nenudazyta, —
gali biiti nudazyta tik tuo atveju jei naudojama £
6. Metaliniy korpusy jzeminimas speciali tam pritaikyta poverzlé, kuri prisukimo S
metu nuvalo dazus (bei pateikti nepriklausomos
sertifikavimo jstaigos protokolai jrodantys, kad -
kontaktas tinkamas). [zeminimo $yna (esanti 40 mm
iSor¢je) turi bati jrengta su kilpa (Syna 30x4 mm,
kilpos aukstis 70 mm, virSuje plotis 60 mm,
apacioje plotis 40 mm) jzeminimui matuoti.
7 IZzeminimo laidininkas jungiantis skyda | Lankstus, daugiavielis, varinis pazymétas geltona-zalia spalva,
' su durelémis skerspjiivis > 2,5 mm?
Saugos reikalavimai pagal Elektros Ant dureliy iSorinés pusés pritvirtintas (ne lipduko tipo) jspé&jimo
8. jrenginiy eksploatavimo saugos zenklas, atsparus ultravioletiniams spinduliams, atmosferiniam ir
taisykliy reikalavimus mechaniniam poveikiui.
9. Aplinkos temperatiira -35++35°C
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Savaiminis, neleidziantis kondensuotis drégmei ir nepraleidziantis

10. Védinimas dulkiy.
11. Apskaitos spintos korpuso medziaga Karstai cinkuoti metalo lakstai pagal
1 Spintos durys Tu.ri atsidary‘ti ne.maZesniu kaip 120° kampu;
Atidaromos i desing pus¢ — nurodoma uzsakant;
Po vieng kiekvienam kabeliui, jskaitant ir rezervines vietas.
13. Kabeliy laikikliy kiekis ir montavimas | Kabeliy laikikliai turi biiti montuojami taip, kad jrengiant spinta,
laikiklis baty 100 mm nuo Zemés horizontalés.
*RAL 7032 (kuomet KAS montuojamas ant pagrindo, turi biiti
14. Korpusas i iSorés nudazomas nudazytos visos detalés, esancios auksciau nei 200 mm vir§ zemes
pavir§iaus)
15. Spintos tvirtinimas Tvirtinimas prie sienos arba pastatomas
16. i;i{;llz\k/i:\l/?rinalﬁskaitos skydo elementy Pagal projekto suderintg schema
17. Tarnavimo laikas > 25 metai
18. Garantinis laikas > 24 mén.
5.6.16 Reikalavimai 0,4 KV jtampos 6-63A automatiniams jungikliams
Eil. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis,
Nr. salyga
1. Skirtas naudoti Uzdaroje nesildomoje patalpoje
2. Aplinkos temperatiira -25°C ... +55°C
3. Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
4, Maksimalioji jtampa >440V
5. Vardinis daznis 50 Hz
6. Izoliacijos jtampa >440V
7. Impulsing jtampa >4 kV
8. Vardiné srové Nurodomas uzsakant:
>16 A.
9. Atjungimo pajégumas esant vardinei jtampai —  Tcu>10KkA;
Ies> 75 % lcu (>7,5 KA).
10. Elektrinis atsparumas susidévéjimui (darbo ciklyskaicius): | In< 63 A; (>10000);
11. Atjungimo charakteristika pagal LST EN 60898-1 C
standarta:
12. Apsaugos laipsnis IP2X
13. Varztiniai gnybtai (varztiniai apkabiniai gnybtai) Tinkantys viengysliams ir daugiagysliams
laidams
14. Atkabiklio poveikis Nuo Siluminés-elektromagnetinés apsaugos;
15. Poliy skaicius 1
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16.

Tvirtinimo budas

Ant montazinio DIN bégelio (S8ynos), pagalLST
EN 60715 standarta

17.

Tarnavimo laikas

> 25 metai

18.

Garantinis laikas

> 24 ménesiai

5.6.20 Reikalavimai iSmaniajam matavimo jrenginiui (Smart meter)

Eil.Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis,
salyga
1.1 | Vardiné jtampa 230 V/400 V AC
1.2 | I&jimo jtampa 230 /400 V AC
1.3 | Vardinis daZnis 50 Hz
1.4 Vardiné srové 5 (80)A
15 Atitiktis IEC 61010-1:2010
IEC 61326-1:2013
1.6 | Aplinkos temperatiira -10°C ... +45°C
1.7 | Duomeny perdavimas RS485
1.8 | Apsaugos laipsnis 1P2X
19 Tvirtinimo budas Ant montazinio DIN bégelio (Synos), pagalLST
EN 60715 standarta
1.10 | Garantinis laikas > 24 ménesiai
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Project Overview

Figure: Overview Image, 3D Design

PV System

3D, Grid-connected PV System

Climate Data Siauliai, LTU (1996 - 2015)
Values source Meteonorm 8.2

PV Generator Output 99,76 kWp
PV Generator Surface 444,3 m?
Number of PV Modules 172
Number of Inverters 1

Created with PV*SOL premium 2024 (R4) Page 2 of 14

Valentin Software GmbH



kWh

Legend

(i) PV Moduie
B (1) SWISS SOLAR AG, BEX 144MHC-EIGER - 580Wp TOPCDN bifacial, 580 Wp

(i) nverter
(1) 1x SOFARSOLAR (0., Ltd., SOFAR 110KTLX-G4, 100 kW

Module Area
Buikiing 01-Roof Area Southeast

_axb._ 172 PV Modules, 99,76 kWp
Orientation 115°, Inchination 36°

Quantity: a Strings x b PV Modules

Name of module area

—

kwh | Feed-in Meter

AC Mains
(230V,
cos ¢ =1)

Production Forecast

Production Forecast

Figure: Schematic diagram

PV Generator Output

Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)

Yield Reduction due to Shading

Grid Export

Grid Export in the first year (incl. module degradation)

Standby Consumption (Inverter)

CO; Emissions avoided

99,76 kWp
919,86 kWh/kWp
87,45 %

0,0 %

91 783 kWh/Year
91 383 kWh/Year
18 kWh/Year

43129 kg / year

The results have been calculated with a mathematical model calculation from Valentin Software GmbH (PV*SOL algorithms). The
actual yields from the solar power system may differ as a result of weather variations, the efficiency of the modules and inverter,

and other factors.

Created with PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Set-up of the System

Overview

System Data

Type of System 3D, Grid-connected PV System
Climate Data
Location Siauliai, LTU (1996 - 2015)

Values source

Resolution of the data

Simulation models used:
- Diffuse Irradiation onto Horizontal Plane
- Irradiance onto tilted surface

Module Areas

Meteonorm 8.2
1h

Hofmann
Hay & Davies

1. Module Area - Building 01-Roof Area Southeast

PV Generator, 1. Module Area - Building 01-Roof Area Southeast

Name
PV Modules

Manufacturer
Inclination
Orientation
Installation Type

PV Generator Surface

Building 01-Roof Area Southeast
172 x IBEX 144MHC-EIGER - 580Wp
TOPCON bifacial (v1)
SWISS SOLAR AG

36 °

Southeast 115 °
Mounted - Roof

444,3 m?

Figure: 1. Module Area - Building 01-Roof Area Southeast

Created with PV*SOL premium 2024 (R4)

Valentin Software GmbH
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Degradation of Module, 1. Module Area - Building 01-Roof Area Southeast

Characteristic curve Exponential
Remaining power (power output) after 1 year 99 %
Remaining power (power output) after 30 years 87,4 %

Degradation of Module

120

1004

80—

60—

Remaining Output in %

40—

20—

Time in years

;,’..
0000
L g 2 I
-8-9-
Hﬂuo.ﬂceo AR S 4 2 T 2 ¥ ¥ N S APAPAPAPAPAP PRy 00000

Figure: Degradation of Module, 1. Module Area - Building 01-Roof Area Southeast

Created with PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Horizon Line, 3D Design

Height Angle

e0°

75°

60°

45°

30°

15°

\s]

North East _ South
Horizontal Angle

o

North

Figure: Horizon (3D Design)

Inverter configuration

Configuration 1

Module Area Building 01-Roof Area Southeast
Inverter 1
Model SOFAR 110KTLX-G4 (v1)
Manufacturer SOFARSOLAR Co., Ltd.
Quantity 1
Sizing Factor 99,8 %
Configuration MPP 1:1x 19
MPP 2:1x 17
MPP 3:1x 17
MPP 4:1x 17
MPP 5:1x 17
MPP 6:1x 17
MPP 7:1x17
MPP 8:1x 17
MPP 9:1x 17
MPP 10: 1 x 17
AC Mains
AC Mains
Number of Phases 3
Mains voltage between phase and neutral 230 V
Displacement Power Factor (cos phi) +/-1

Page 6 of 14
Created with PV*SOL premium 2024 (R4) g
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Simulation Results

Results Total System
PV System

PV Generator Output

Spec. Annual Yield
Performance Ratio (PR)

Yield Reduction due to Shading

Grid Export
Grid Export in the first year (incl. module degradation)
Standby Consumption (Inverter)

CO; Emissions avoided

99,76 kWp
919,86 kWh/kWp
87,45 %

0,0 %

91 783 kWh/Year
91 383 kWh/Year
18 kWh/Year

43129 kg / year

Energy Flow Graph

Project: Modeliavimas 100 kW

I =

v

Standby Consumption (Inverter): 18
Clipping at inverter: 0

All values in kWh

Figure: Energy flow

Created with PV*SOL premium 2024 (R4)
Valentin Software GmbH
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Production Forecast

16000 —

12800
9600 —
6400 —
3200 — I
| I I =
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Month

Energy in kWh

B PV Generator Energy (AC grid)

Figure: Production Forecast

Results per Module Area

Building 01-Roof Area Southeast

PV Generator Output 99,76 kWp

PV Generator Surface 444,32 m?

Global Radiation at the Module 999,36 kWh/m?
Global Radiation on Module without reflection 1051,81 kWh/m?
Performance Ratio (PR) 87,47 %

PV Generator Energy (AC grid) 91782,81 kWh/Year
Spec. Annual Yield 920,04 kWh/kWp

Created with PV*SOL premium 2024 (R4) Page 8 of 14
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PV System Energy Balance

PV System Energy Balance

Global radiation - horizontal 1 025,96 kWh/m?
Deviation from standard spectrum -10,26 kWh/m? -1,00 %
Ground Reflection (Albedo) 14,55 kWh/m? 1,43 %
Orientation and inclination of the module surface 21,56 kWh/m? 2,09 %
Module-independent shading 0,00 kWh/m? 0,00 %
Reflection on the Module Surface -52,44 kWh/m? -4,99 %
Irradiance on the rear side of the module 0,00 kWh/m? 0,00 %
Global Radiation at the Module 999,36 kWh/m?
999,36 kWh/m?
x 444,319 m?
= 444 036,94 kWh
Global PV Radiation 444 036,94 kWh
Bifaciality (80 % of back irradiance) 0,00 kWh 0,00 %
Soiling 0,00 kWh 0,00 %
STC Conversion (Rated Efficiency of Module 22,45 %) -344 332,56 kWh -77,55 %
Rated PV Energy 99 704,38 kWh
Module-specific Partial Shading 0,00 kWh 0,00 %
Low-light performance -2 944,68 kWh -2,95 %
Deviation from the nominal module temperature -553,41 kWh -0,57 %
Diodes 0,00 kWh 0,00 %
Mismatch (Manufacturer Information) -1 924,13 kWh -2,00 %
Mismatch (Configuration/Shading) 0,00 kWh 0,00 %
PV Energy (DC) without inverter clipping 94 282,17 kWh
Failing to reach the DC start output -1,29 kWh 0,00 %
Clipping on account of the MPP Voltage Range 0,00 kWh 0,00 %
Clipping on account of the max. DC Current 0,00 kWh 0,00 %
Clipping on account of the max. DC Power 0,00 kWh 0,00 %
Clipping on account of the max. AC Power/cos phi -0,13 kWh 0,00 %
MPP Matching -215,59 kWh -0,23 %
PV energy (DC) 94 065,16 kWh
Energy at the Inverter Input 94 065,16 kWh
Input voltage deviates from rated voltage -256,37 kWh -0,27 %
DC/AC Conversion -2 025,97 kWh -2,16 %
Standby Consumption (Inverter) -18,05 kWh -0,02 %
Total Cable Losses 0,00 kWh 0,00 %
PV energy (AC) minus standby use 91 764,77 kWh
PV Generator Energy (AC grid) 91 782,81 kWh
Page 9 of 14
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Plans and parts list

ircuit Diagram
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Figure: Circuit Diagram
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Overview plan

Figure: Overview plan
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Dimensioning Plan

16,924 m

61,089 m
61,349 m

Tc,ozo m

7,150 m

0,723 B6q,0°
L/

16,922 m

Figure: Building 01 - Roof Area Southeast
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String Plan
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Figure: Building 01 - Roof Area Southeast
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Parts list

Parts list
# Type Item number Manufacturer Name Quantity  Unit
1 PV Module SWISS SOLAR AG  IBEX 144MHC-EIGER - 172 Piece
580Wp TOPCON
bifacial
2 Inverter SOFARSOLAR Co., SOFAR 110KTLX-G4 1 Piece
Ltd.
3 Components Feed-in Meter 1 Piece
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